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2 Problemne alese de matematicd pentru clasa a Vil-a

MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

1.1. Mulgtimi
A.

1. Fie A multimea literelor din cuvantul "matematica". Precizati care din
propozitiile urmatoare sunt adevarate si care sunt false:

a) meA; b) feA; ¢) agA; d) {a, m}cA;

e) Ac{a, c,e,i,m, t}; f){a,m, e t}={a, e,m, t}; g){e t}eA;

h){a, c, e, i, m, t}cA; i)acA; j). {e}cA.
2. Gasiti valoarea lui a astfel Incat multimea M={a, a+1, 2a+1, 3a} si aiba patru
elemente.
3. Daca P={0, 2, 4, 6, 8} si I={1, 3, 5, 7, 9} scrieti multimile cu ajutorul unor
proprietati caracteristice elementelor fiecarei multimi.
4. Daca A={1, 2, 3} si B={3, 4}, determinati multimile: AUB, AnB, A-B, B-A,
AAB,AxB,BxA, BUud, ANN

5. Folosind diagramele Venn-Euler, reprezentati multimile: AUB, AnB, A-B,
B-A unde A={a, b, ¢, d} si B={c, d, e, f}.

6. Fie A={xeN | 2°<10}, B={yeN" | y=x—1, x<5}.

a) Determinati elementele multimilor A si B.

b) Calculati: AUB, AnB, A-B, B-A, AxB.
7. Daca A={x | xeN; 12x:2}, B={y | yeN; 1y2i3}, C={z | zeZ; 52z:4},
verificati daca urmadtoarele relatii sunt adevarate: AcB, BcA, CcA, CcB, {2,
6}cA-C, AnB={0, 6}, 0e AnBNC, C-A=J, AUC=A, (4, 3)eAxB, (4,9)eBxC.
8. Sa se afle elementele multimilor: A={x | x=1a7b, 15/x},
B={xeN | xe€A, x<1500}. Cate elemente va avea multimea AxB?

9. Fie A={xeN | x=al2b, x:36 }, B={yeN | y=cl2d, 45/y}.
Calculati (AUB) — (ANnB).
10. a) Aflati elementele multimilor: A={x | xeN, x=3-k, keN},
B={y|yeN, y=k’-1, keN", k<3}, C={z| zeN, z/4}.
b) Determinati multimile: AUBUC, AnNBNC, A-B-C, (A-B)"C, (AnB) -C,
(AUB) — (ANC).
11. Se considera multimea: M={xeN | 2x+1<5}. Determinati elementele
multimilor:
a) A={2x | xeM}; B={3x |xeM}; C={3x+1|xeM}.
b) D=(AUB)C, E=(ANC)UB, F=(A-B)U(B-C).
12. Daca M={1, 2, 3}, scrieti multimea submultimilor lui M, P(M).
13. Daca A={a, b} si B={b, c, d}, scrieti toate submultimile multimii AUB.

14. Se da multimea A={xeN | x<5}. Gasiti submultimi care au suma elementelor
un numar par.

15. Ce valori poate lua x daca multimea B={x, 2} este o submultime a multimii
A={1, 2, 3}.

16. Daca multimea A are 8§ elemente, multimea B are 10 elemente iar reuniunea lor
are 15 elemente, cate elemente comune contin cele doud multimi?

17. Dacd multimea A are § elemente, multimea B are 10 elemente, iar multimea
ANB are 3 elemente, atunci Card (AUB)=?

18. Daca Card (A-B)=3, Card (B-A)=4, Card (AnB)=2, atunci determinati Card
A, Card B, Card (AUB).

19. Dintr-o clasa de 28 elevi, 16 elevi sunt inscrisi la cercul de matematica, 21 sunt
inscrisi la cercul de informatica, iar 3 nu sunt inscrisi la nici un cerc.

a) Cati elevi sunt inscrisi numai la cercul de matematica?

b) Cati elevi sunt inscrisi numai la cercul de informatica?

¢) Cati elevi sunt inscrisi la ambele cercuri?

20. Aritati ci multimile: A={xeN | (3x-2) - 2. 2*: (2%y’=2},
B={xeN | x<1 si x>1} sunt multimi egale.
21. Daci {2m’, 3n°, 4p°}={0, 3, 16}, aflati m, n, peN.

22. Aflati valoarea de adevar a propozitiilor:

Pi: {25, 3a}{a, 5}={2}, (V)aeN;

Py {(2-3-3)% 5% 27 1 (2))={1,4,9;

P;: {0,1,2,3,..,2n}-{0,2,4, ..., 2n}={1, 3, 5, ..., 2n—1}, (V)neN.
23. Daca AU{1, 2}={1, 2, 3, 4} si Card A=3, aflati multimea A.
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24. Determinati multimea A, stiind ca:

a) An{2, 4, 5}=0; b) {1, 3}cA; c) A-{1, 3}=0.
25. Sa se determine multimea M, stiind ca:

a) Mn{1, 2, 5}={1, 2}; b) M—{2,3}={1}; ¢) Card M=3.
26. Sa se determine multimile X si Y, stiind ca:

a) XuY={l1,2,3,4,5}; b)XnY={l1,5}; c¢)suma eclementelor lui X este 8.
27. Determinati multimile X i Y, stiind ca:

a) XuY={1,2,3,4,5}; b)XnY={1,2}; c¢)X-Y={4,5}.
28. Determinati multimile X i Y, stiind ca:

a) XuY={1,2,3,4,5}; b)XNY=; ¢) X-Y={1, 2, 3}.
29. Determinati elementele multimilor A si B care indeplinesc simultan conditiile:

i) AUB={a, b, c, d, ¢, f, g}; ii) AnB={c, e, g}; iii) A-B={b, f}.
30. Determinati multimile X i Y, stiind ca:

i) XUY={xeN [x<4}; ii) (0, 2)eXxY; iii) XNY={1, 2, 3}.
31. Sa se determine multimile A si B care satisfac conditiile:

a) AuUB={1,2,3,4,5}; b)AnB={1,2}; c¢)5¢A-B; d)Card A> CardB.
32. Determinati elementele multimilor A si B, stiind cé:

1) AUB={1,2,3,4,5} 2)AnB={3,4}; 3) An{5,6}=C; 4){1,2}nB=0.
33. Desenati cu ajutorul diagramelor Venn-Euler doud multimi A si B si:

1) Reprezentati urmatoarele informatii:
a) A-B={1, 3}; b) AnB={2};  ¢) AUB={x|xeN, 1<x<5}.
2) Scrieti multimile A si B stiind cd sunt satisficute simultan conditiile de mai sus.

34. Determinati multimile A, B, C cu urmatoarele informatii despre ele:

1) AUBUC={1, 2, 3, 4, 5}; 2) AnBNC={3, 4};

3) 5e(BNC) —-A; 4) {1, 2}N(BUC)=.
35. Séa se afle multimile X, Y, Z stiind ca:

a) XUYUZ={x | xeN’, x<6}; b) {3}cXNYNZ;

¢) X-Y={1, 2,4, 5}; d) X-7={1,2,4,5}; e)Y=Z.

1. Fie A={n, n+1, 2n+1, 3n}. Care sunt valorile lui neN, pentru care multimea A
are 4 elemente.

2. a) Scrieti elementele multimilor: A={x | xeN, x<5}, B={y [y’€A, yeN}, C={ z

|zeN, z=x+y}.
b) Aflati valoarea de adevar a propozitiilor:
1) AcB; 2) BcA; 3) AcC; 4) BcC; 5)CcB;

6) AUBCC; 7) {5, 6}cC-A; 8) ANBNC={0, 1,2}.
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3. Date multimile: A={xeN* | x=cifrd si x=patrat perfect},B={xeN" | x=ultima
cifra a numerelor 32, 5%, 62}, C={xeN"| Ix =numar prim}:
a) Enumerati elementele multimilor date. b) Aflati cardinalul fiecarei multimi.
¢) Determinati (AnB) C.

4. Fie multimile: A={xeN |ﬁ52 1, B={yeN | y=2"?-3n, neN, n<3},
C={zeN | z=ultima cifri a lui n*>, neN}.

1) Gasiti elementele multimilor A, B, C.

2) Calculati AuBUC; AnBNC; AuBNC); (AuUB) —C.

5. a) Determinati elementele multimilor: A={xeN | x= 22 , neN’, n<3},
B=yeN | y’=x, xeA}, C={zeN |z=y’-1, yeB}.
b) Aflati (AUB)NN; (AnB) U &; (B-A)u(B-C); AUBNC; (A-B)-C;
(AuUB)xC.

6. Aflati numerele naturale x si y astfel incat multimile A={2", 4*7, 2%} si B={2""7,
2%, 2 s fie egale.

7. Care sunt elementele multimii A stiind ca {a,b, c}cA, {a, d}cA si Ac{a,b,c, d}.
8. Determinati multimea M stiind ca AnM={7} unde A={x | xeN, x=prim, x<10}
si {0, 1}cAUM.
9. Sa se determine multimile X si Y stiind ca:

a) XuY={1,2,3,4,5}; b)X-{4,5}={1,2,3}; c¢)Card X=3.

10. Se dau multimile A si B care verifica conditiile: AUB={1, 2, 3, 4} si
ANB={3}. Se cere:
a) Sa se determine multimile A si B stiind ca A are mai multe elemente decat B.
b) In conditiile date multimile A si B pot avea acelasi numir de elemente?

11. Determinati multimile A §i B cu urmatoarele proprietati:

a) AUB={1, 2, 3,4}; b)Card A=Card B=2; c¢)DacaxeA, atunci (x+1)eB.
12. Gasiti elementele multimilor X si Y stiind ca sunt indeplinite simultan
conditiile:

a) XuY={1,2,3,4,5}; b)XnY={l,2}; ¢)X-Y#I;

d) suma elementelor lui Y este un numar impar.

13. Aflati elementele multimilor A si B care indeplinesc conditiile:
a) AUB={0, 1, 2, 3}; b) 2eB-A; ¢) A-Bz {1, 3};
d) B-A & {1, 2}; e) AnB=J.

14. Determinati multimile X, Y, Z stiind ca:

a) XUY={1,2,3,4,5}; b)YnZ={4}; ¢) XNnYNZ=;

d) X-Y={3, 5}; e) Y-Z={1, 2}.
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15. Sa se determine elementele multimilor X, Y, Z stiind ¢ sunt indeplinite 11. Se dau numerele: x= (—1)> + (- 1)22 + (_1)23 ot (= 1)22000 ’
simultan conditiile: ) , 2000

1) XUYUZ={a, b, ¢, d, e}; 2) X-Y={d, e}; y=(-1) +(—1)3 +(—1)3 ot (—1)3 . Calculati raportul dintre x+y si x:y.

3) X-Z={b, d}; 4) Y-Z={a, b}.

12. Daca: a= —1-24+3+4-5-6+7+8— ... -97-98+99+100,
1.2. Numere intregi b= (2+4+6+ ... +2000) — (1+3+5+ ... +1999),
c=1-2+3-4+5-6+ ... +1999-2000, aflati valoarea de adevar a propozitiilor:

A. 1)a#b; 2)10-a=b;  3)|b=lc); 4)-b=c; 5)b=c%
1. Efectuati: 6) 10-a= c; 7) (-10)-a=c; 8) b=c.

a) 10 — {5+ (=3) + [7-13 + (-9 +14) — (15-13+1)]}; 13. Calculati media aritmetica a numerelor:

b) —5— (=2) — {(=5) — [(=7) + (=3) — (=8)] + (=5+5)}. a=(=1)"(=1)% (=1 (D=5, b= (-2)(-2)%(-2) . (-2)" 7 (271
2. Efectuati: 14. Aflati valoarea expresiilor:

a) (=2)-{ —15 - [(=28) : (+7) — (=12) : (=4) — (+18) : (=3)}(~10)}; 1 [-3°+ g—3)2 + (—21)“]'[—23 ~CD-THED

b) (+12) + {[(=16) : (<2) : (+4) = (<27) : (+9) - (=2)]+ (=1)-(=2)-( -3)}. 2) [5-(-1) +33'(—1) ]'[5'(—13) 3D
3. Efectuati 3) )" (2 =85 (D)™, (VneN.

a) {10-(=1)" = [-342- (<2)’+ (=4)’]: (-3)%} + 0°*- (-1)*; 15. Determinati valorile expresiilor:

2 3, 4 2 3. 52 0 (115 a= (=3)(-1)" = (-2)-(~1)" unde n, meN;

b) (_5)'( _5) '(_5) . (_5) - [(_16) 4 ] . (_2) - (_5) (1) . b= (_1)“1 ,(_7) + (_1)" 5 (_1)210 ,(_2) +1 unde m, n, peN;
4. Efectuati: ="+ (D" + (=1 + (=)™ unde n, m, peN.

a) |- 5] +2:(=5) = {3+ |-4] - [[F10] : |2/ = F12[: (-3)] - [(=3)":(-3)’]}; 16. Calculati:

b) [-1]- 47 = 29" + |(=1)-5] = |(=2)°] : [-4] + |(=2)"-3%]. a) x= (=1)" + (=)™ + (=1)"? + (=1)"", neN;

n 2n 3n 4n .
5. Calculati x=a:b—2c unde b) - S 3:22(_1) = 3n:; D" nﬁ}?’
a= (H13)(—16) + (-17)(~16) — (-16)-(—4); b= —1+3-5+7-9+11-13+15; € 7374 (2 (=T = 4D neN.
=5 : {14-(=1)"* = |-2| [5- (2)*: (-2)] + 25}. 17. Fie A={xeZ | [x|<10}. Care este probabilitatea ca luand la intamplare un
6. Calculati: element din multimea A, sa fie prim?

a) (17-2") (2°-3%) (2-4%) (2°-5%) (2°-6%) 2"-7%); s . L (x=2Y"
b) (1>-100) (2=100) (3=100) ... (11-100). 18. Sa se determine x€Z, stiind ca ( 3 j eZ.

7. Comparati numerele a® si b72, unde: . 3x—-1 5x-3 . R o
a= _2_2'[(_3)5 : (_3)4 ~ 2]+ (=5)( _5)0; b= |_2|2 +(=2) |-3| - (_2)3' 02001 19. Pentru ce valori x€Z, SR) sunt simultan intregi?

8. Comparati numerele a §i b, unde:

a={[(-2°)" + [4°-3"%| ]: 91}% b=[27" —4'%: (<2)*° - 3¥T". 20. Aratati ca a:M € Z pentru orice neN.
9. Calculati m, n, p si ordonati crescitor numerele: m”, n’, [p|. o ) )
a) m= -2 - 3 + min(4, 5) + max(-3, 1); 21. Arétati ca numerele a §i b sunt naturale oricare ar fineN.
b) n=2- x|+ [x=2| - (=1) + [x+5| : (=2) pentru x= —3; D10 10" - (-
¢) p=[0' + 1° + (=)™ = (=2)** : (-=2)**} (-2) + (-3)-(~1)* unde keN. 9 ’ 9 '
10. Dacé a= (_1)1 + (_1)2 + (_1)3 + .+ (_1)100’ 22. Aréta!::‘ Cé (v)f‘lJr?N 3 . o
b= (1) (=1)*(=1)* ... «(=1)'*, comparati a+b cu a-b. Egalititile a+b=b si a-b=a a=(=2)"+(=2)" = (=2)" "~ 7(=2)" este divizibil cu 7;

sunt adevirate? b= (=3)"+ (=3)"" — (=3)"" — 14-(-3)" este divizibil cu 11.
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23. Determinati valorile naturale ale lui x pentru care 2x+1 / 4x+11.

24. Determinati valorile intregi ale lui x pentru care 2x+3 / 7x+15.

25. Determinati valorile intregi ale lui x pentru care a) X+ ‘1‘ eN; b) X +§ eZ;
X — X+
2
c)3x+seZ; d)X +X+7€Z.
x+1 x+1

26. Dacia Zsi 3Xa, atunci 3 / (a+1) sau 3/ (a+2).

27. Daca produsul a trei numere intregi consecutive este —60, aflati numerele.

28. Aflati x din proportiile:

D x x _(37:(3) ()
15:(=3)  =3-(-2)" "1-(=D2+2-(=1)> +3-(=1)* [(_2)3]2 (=2)?

29. Rezolvati in Z ecuatiile:

a)

1) a) 5x+10=0; b) 5x—1=9; ¢) —3x+4=-5.
2) a) 2(x+1)=6; b) 3(x-2)=2(x—4);  c¢) x(x+1)=x+2x+1.
3) a) [x|=3; b) [2x—1]=5; c) 2:x+1] = 5=1— |x+1|.

30. Rezolvati in Z ecuatiile:
a) ~4—{6-[-3 + (=3) + (-5-x) + 6] - 9}=1; b) —10-{2-2-[(-3): 3* - 2]}= —4x.

31. Rezolvati in Z inecuatiile:

1) a) x-3>0; b) —x+3>1; ¢) —5x+1<—4x.
2)a) x: 3<-2; b) 3(x+1)>-6; ¢) [x-3|<I.
32. Determinati elementele multimilor:
A={x|x€Z; 2x-1=-5}; B={x | xeZ; x+5<4};
C={x | xeZ; 2x—1<5}; D={x | x€Z; x>—4 51 x<0};
E={x | xeZ; -3<x<-1}; F={x | xeZ; [x|=2};
G={x | xeZ; |x|<3}; H={x|x€Z; [x}>3}; I={x|xeZ; 1<x|<3}.

33. Determinati neZ, astfel incat multimea A={n, 0, 1} sa fie egald cu multimea
B={xeZ ||x|<1}.

34. Se considerd multimile: A={xeN | x<2}, B={xeZ | [x|<2}.
a) Stabiliti care din urmatoarele relatii sunt adevarate: A=B; AcB, BCA.
b) Aratati ca (AnB)U(AUB)=B si (AUB)-(ANB)=B-A.

35. Date fiind multimile: A= {X € Z‘ % >0, x> —2} ,

B—{XGZ‘ 123x g, —2£X£2},C—{XEZ*| Ix|=x, x<3}.

Verificati dacd AUCcB; B-C=A; AnC=0.

36. Fie multimile: A={xeZ ||2x-1|<5}, B={x€Z | x/2}. Sa se calculeze:
(AUB)NN; A A B=(A-B)U(B-A).
37. Dacid A={xeZ | xeD;}, B={yeZ" |y|<1}, C={zeZ | 2z+1=3}.
Determinati AUBUC; AnBNC; (A-B) — (B-C).
38. Aflati cinci numere intregi consecutive in fiecare din cazurile:

a) cel mai mare dintre ele este 3;  b) cel mai mic este —3;

¢) numai trei dintre ele sunt negative;

d) suma lor este —10; e) produsul lor sa fie —120.

39. Aflati toate perechile de numere intregi care au produsul egal cu —18.

40. Aflati toate tripletele de numere intregi distincte care au produsul egal cu —18.

1. Fie A={(=2)’; -3% |3](-=1)% [-3+5-3]; (2-2*2°):[( -2)’T}. Ordonati
crescator elementele multimii A si determinati ANN si A-Z.

2. Fie numerele: a=[(—1)*""-(=1)*""}x, x€Z;

b=(-1)"+ (=)™ + (=)™ + [(-1)"F + (=1)"(=1)""", neN". Determinati valorile lui
x astfel Incat a i b sa fie numere opuse.

3. Calculati suma: S= (-1+2-3+4- ... -9+10) + (-1+2— ... =194+20) + (-1+2- ... —
—29+30) + ... + (-142— ... =99+100).

4. Daca E@m)=(-1)"n, neN, calculati suma: S
+E(1999)+E(2000).
5. Daca S;=1+2-3; S,=1+2-3+4+5+6-7-8;
S;=142—-3+4+5+6—-7-8+9+10+11+12-13-14-15, calculati:

a) ultimul termen al sumei S]()(); b) S:S1+SQ+S3+ +Sl()().

6. Calculati S=S1905+Sa000S2001 unde S,=1-2+3-4+ ... +(=1)""n.

E(0O)+E(1)+E(2)+

7. Calculati:
a) (2+4+ ... ¥2000)-(1+3+ ... +1999);  b) (2+4+ ... +2000) — (1+3+ ... +2001);
¢) (1+3+ ... +2001)-(2+4+ ... +2000).
8. Calculati S=(—=1)* + (=1)*? + (=1)"* + (=1)*"* + ... + (=) keN.
9. Aratati ca numarul:
2 2
A=(-3)-(-1)" = 5-(-1)™" + 10- (=1) TK+2000 _ 4. (—1)P"*P*! este par, unde k, n, peN.
10. Se considerd numerele: a=(—1)™(=1)"-(=1)™ ... -.(=1)'*", neN,

b=(—1)"-(=1)""". Care din urmatoarele propozitii este adevarata?
P;: a<b; P,: a=b; Ps: a>b.
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11. Dacaa—( DY+ (=D + (1) + .+ (D),
b=(-1)' + (1) + (1) + . Jr( 1)1 232000 calculati a®+b'.

12. Aritati ci 9°<a'’, unde
a=10-11-10*11+10>11 = 10*11 + ... + 10°%11 + 10°".
an—1+(a—1)- ()"
a

13. Determinati acZ’, astfel incdt numdrul A= sa fie

intreg, pentru orice neN".
14. Aritati ci (V)neZ produsul P=n(n—1)(n+1)(n*+1) este divizibil cu 5.

15. Fie A={x€Z | |x-2|<1}, B_{XGZ 22);-’;‘1‘ Z}. Calculati (AUB)-(ANB) si
AxB.
TESTE DE EVALUARE
A.
Testul 1

1. Se considera multimile:
M={1, 2, 3}; N={yeN | y=2x—1, xeM}; P={zeN | z=2"-1, xeM}.
Calculati: MUNUP; (MNN)U(NNP); (M-N) —P; (Mx N) — (N x P).
2. Desenati cu ajutorul diagramelor multimile A si B care satisfac conditiile:
i) AUB={x | xeN’, x<|-3|}; ii) ANB=Q;
iii) Suma elementelor Iui B este un numar impar.
Ce conditie trebuie adaugata ca solutia sa fie unica?
3. Sa se determine multimile X si Y stiind ca:
a) XUY={x [xeZ, [x|<2}; b) X-Y={1,2};

¢) Y-X={-2}; d) XnY={-1, 0}.
4. Fie A={3, x, y—x, 5}, B={a+1, 4, b, 7}. Inlocuiti literele cu numere astfel incat
A=B.

5. Sa se determine A={x | xeZ, x’<a} unde
a=(=2)-(=3) + (=1)’-(=2*) = 3:(=15) : (=5). Scrieti doud submultimi ale lui A ce au
suma elementelor un numar par prim.

6. Gasiti valorile intregi pentru care fractia eZ.

X+2
Testul 2

1. Se dau multimile: A={x | xeN, x<3}; B={y| yeN, y=2%, xeA};
C={z|z€eZ, z=x—-1, xeA}. Determinati elementele multimilor: (AUB)NC;
(A-B)u(B-C); A-(BNC); (BLC) —
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2. Se considera multimea A={xeZ | [x|<3}. Scrieti cinci submultimi care au suma
elementelor nula.
3. Aflati multimea A astfel incat si indeplineasca simultan conditiile:

a) Card (Ax A)=16; b)(0,4)eAxA; ¢)AcN;

d) suma elementelor multimii A este mai mica decét 8.
4. Dacda A={x | x€Z; [x|<4} si B={-3, |-2|, 1, min(—4, —5)}, calculati: AUB; ANB;
(A B)uU(B-A); (AnB) x {1, 2}.

. Comparatl a” cub’ unde:

a=1-(=1)" + 2:(=1)* + 3-(=1)* + ... + 2000-(-1)*"*";

b= (=5)-(-2) + (=27) : (+3)-(=1) + (=10)’ : (=10)*.
6. Desenati diagramele a doua multimi A si B cu urmatoarele conditii:

i) AUB={x | xeZ, -55x<0}; ii) AnB={opusul lui 3, opusul lui 4};

iii) A-B={opusul lui |-5|, —|-2[}.

Scrieti, enumerand elementele, multimile A si B si aratati CardA=CardB.

Testul 3

1. Aflati cate elemente are multimea AUB daca:

A={x|1x45:15}, B={y| 14y5:45}.
2. Scrieti multimile A, B, C formate din literele cuvintelor: caiet(A), carte(B),
capacitate(C). Determinati multimile: AUBUC; AnBNC; (A-B)u(B-C).
3. Daca notdim cu C=multimea poligoanelor convexe, cu P=multimea
paralelogramelor, cu T=multimea trapezelor, stabiliti care din urmatoarele relatii
sunt adevdrate si care false: PcC; TcC; PUT=C; PNT=.
4. Fie m, neN’ si multimile A={2n+2, 5}, B={m+1, 2n+1},Card(AUB)=2, aflati
media ponderatd a numerelor m §i n, unde n are ponderea 5 iar m are ponderea 7.

-1
5. Determinati x eZ pentru care x 1 eZ.
2x +1

6. a) Aflati elementele multimilor A, B, C stiind ca sunt indeplinite simultan
conditiile:
1) AnB={-2, 1, 3}; 2) BNC={-2, 3};
3) AUC={1, 3, -2, —4}; 4) Card A= Card B= Card C=3.
b) Determinati elementul x astfel incat (A-B)UC=D si D={-2, x, —4}.

Testul 4

1. Scrieti toate submultimile multimii:
M={xeZ | x=(-1)*+ (-1)*"'+ (=), keN}.
2. Se dau multimile: A=x | xeZ', [x|<2}, B={y | yeZ, y=x*, xeA},
C={z | zeZ, z=2x-1, x€A}. Folosind diagramele Venn-Euler verificati daca:
(AUB) —-C=(A-C)u(B-A).
3. Sa se determine multimile A si B stiind ca sunt indeplinite urmatoarele conditii:
a) AUB={xeZ |-2<x<3}; b) AnB={x€eZ |x|<1};
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¢) A-B={-2}; d) B-A=({.
Aflati apoi multimea C=(AUB)N.

—10 , neN*} si P={a, a—1, -5}.
+1

4. Se dau multimile: M= {x XxeZ, x=

Determinati numarul a, astfel incat multimile M=P.

5. Calculati [a]**", unde a=[-2* + (<2)* + (1)} [-37 + (=3)* + (- 1)™"].
6. Fie n=[(—=1)""-(-1)*"'T-a si

m=(=1)" + (=1)"" + (=1)"? + (=1)*" + (=1)*"3, neN, n=par.

Determinati valoarea lui acZ astfel incat m si n sa fie numere opuse.

B.
Testul 1

1. Aflati valorile lui x care verifica simultan conditiile:
1°xeANN;  2°AUB={1,2,3,4,5,x}; 3°AnB={3,4};
4° Suma elementelor din multimea A si din B este aceeasi.

2. Se dau numerele intregi: a=1-2+3—4+5-6 ... +1999-2000;

= —1+2-3+4-5+6+ ... —1999+2000.
1) Comparati numerele a cu b si |a| cu |b|.
2) Determinati xeN astfel incat a™=b".
3) Determinati yeN astfel incat a*+b'=0.

2x+5

3. Se dau multimile: A= {z eZ

GZ} ,B={X€Z\N*

x—5
Determinati:

a) elementele multimilor A si B; b) AUB; AnB; A-B; AxB.
4. Aratati ca numarul A este impar, (V)neN, unde:

A=(=5)-(-1)"- 7'(_1)n+3 +9. (—1)n2 +n+2 _ 4.(_1)n2 +n+l

5. Rezolvati ecuatiile:
a) [x—2]=3; b) [x-3| + |y+5] =0.
2k —1+3(-1)**!

1 este numdr natural, (V)keN".

6. Aratati cd a=

Testul 2

1. Sa se determine multimea M={X, y, z, t} dacd sunt indeplinite relatiile:
1) {Xa Y _S}C{ya z, _l}a 2) {Xa Y 1}C{—1, 1, 2}9
3 {y, z, t}U{x, 2}={x,z, t, 2}.
2. Se dau multimile: A={xeZ | —1<x<a, aeN}, B={xeN | a<x<3}.
a) Sa se determine aeN astfel incat AnB={1}.
b) Aflati (AUB) —N; (Ax B) — (Bx A).

2X_l£l )
-3
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3. Fie A={xeZ" | -100<x 100}.

a) Cate elemente are multimea A? b) Calculati suma elementelor multimii A.

¢) Dati exemple de submultimi ale multimii A care sunt formate din numere pare
si au suma elementelor nula.
4. Dacd 2:|x—y+3| + |-5| -(y-2)*=0, aflati valorile lui x si y.
8x+13 ; Sy+11
2x +1 4y +3
6. Calculati: S= [(1+2+3+ ... +2000)-(2001-1-2-3— ... =2000) + (-1-2-3— ...
—2000)°] : 2001.

5. Sa se determine x, yeZ, astfel incat

sa fie intregi.

Testul 3

1. Aritati ci multimile: A={n* |n€Z} si B={5n+2, 5n+3 [neN} sunt disjuncte.
2. Determinati multimile A si B stiind ca sunt indeplinite conditiile:
1) A—-{1,2}=Bu{-6,-5,0,4}; 2) B-{1, 2, 3}=An{-5, 0};
3) AUBc{-6,-5,0,1,2,3,4}; 4)Card A= Card B+3.
3. Fie A={xeZ" |[x|<100} si B={xeZ-N | x>-50}. Aflati Card (A-B).
4. Stiind ca numerele intregi a, b, c satisfac relatia 3a—5b+12c¢=0, aratati ca numarul
ab—bc este multiplu de 15.
5. Rezolvati in Z"x Z" ecuatia: 2x+3y=|xy|.
6. Sa se gdseascd cea mai mica §i cea mai mare valoare pe care o poate lua
expresia: (=3)-(=1)"+ 5-(=1)" = 2-(=1)* + 7, (V)m, n, peN.

Testul g4

1. Multimile A si B au fiecare cate doud elemente.
a) Cate elemente poate avea AUB? b) Cate elemente poate avea AnNB?
¢) Cate elemente poate avea A—B? dar B-A?
Aceleasi intrebari daca multimile au fiecare trei elemente sau o multime, doua si
cealalta trei.
2. a) Gasiti triplete de numere intregi consecutive care au suma egala cu produsul lor.
b) Gasiti numere intregi negative, consecutive, ce au suma —55.
¢) Este posibil ca suma unor numere Intregi consecutive sa fie 2000? Dar 20017?
3. Aflati xeZ stiind ca sunt indeplinite conditiile:

a) x>1;  b)x-1]<2; «¢) %+3£2x.

4. Rezolvati in Z ecuatiile:
a) [x=2| +[y+3] =0; b) 2 [2x+6]+ (1-y)’=0; ¢) |-3|-(x+5)* + 5(3y—8)’=0.

. 1
5. Daca % €Z atunci azg (x+y+y?) este intreg pentru (V)yeZ.

6. Determinati numerele intregi a si b stiind ca:
b(1-a)-(—1)*™ + (b—a)-(—=1)** - (a-b)-(-1)**"" + 3=0, keN.



