Nr.1/(2009-2010) COMPETITII INTERNE sl

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“SFERA” EDITIA a Vl-a, BAILESTI, 04.04.2009
prezentare de Gabriel Tica

Inspectoratul Scolar Judetean Dolj, Casa Corpului Didactic Dolj, Liceul "Mihai
Viteazul" Bailesti si redactia revistei de matematica "Sfera" au organizat la data de 4
aprilie 2009 Concursul Interjudetean de Matematica "Sfera", editia a Vl-a, care se
adreseaza elevilor din clasele IlI-X. La aceasta editie au participat scoli din judetele Dolj,
Olt, Gorj si Hunedoara. Comisia de organizare a fost formata din domnul prof. univ. dr.
George Vraciu de la Facultatea de Matematica - Informaticd a Universitatii din Craiova,
presedintele concursului, prof. Gabriel Tica, coordonatorul concursului si domnul prof. Dan
Panait, director al Liceului "Mihai Viteazul" din Bailesti.

Subiectele au fost alcatuite de o comisie formata din profesorii Gabriel Tica
(Bailesti), Catalin Cristea (Craiova), Nicolae lvaschescu (Craiova), Doina Firicel, Marian
Firicel (Calafat), Emilia Costea (Timisoara) si Cezar Ozunu (Daneti).

Simultan s-a desfasurat Sesiunea de comunicari metodico-stiintifice "Matematica
moderna-intre clasic si actual", care se adreseaza profesorilor de matematica si
invatatorilor. Sesiunea a fost prezidata de domnul prof. univ. dr. George Vraciu, impreuna
cu domnul inspector scolar de matematica Nicolae Radu, domnul prof. Nicole Miu, din
partea SSMR- filiala Dolj si domnul profesor Victor Dudau, din partea C.C.D. Dolj.

In continuare va prezentam subiectele propuse si lista laureatilor la aceasta
editie.

CLASA a lll-a

Partea | (50 puncte)
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Sunt un numar de trei cifre. Cu numarul 247 nu am nici o cifra comuna; cu numarul
389 am doua cifre comune: una plasata identic, cealalta nu; cu numarul 561 am o cifra
comuna, identic plasata; cu numarul 362 am doua cifre comune, identic plasate. Cine
sunt eu?

a) 863 b) 683 c) 368 d) 836
2. Pe un pod trec niste rate: una in fata celorlalte, doua in urma ei, una incheie sirul de
rate, doua n fata ei, si una la mijloc intre doua din ele. Cate rate trec raul?

a)3 b) 6 c)9 d)5
3. 5 caiete costa 10 lei, adica cu 2 lei mai mult decat costul a 4 creioane. Cati lei costa un
creion?

a) 4 b) 2 c) 12 d) 14
4. Diferenta dintre cel mai mare numar natural scris cu trei cifre si cel mai mic numar
natural scris tot cu trei cifre este numarul:

a) 898 b) 968 c) 886 d) 899
5.Care este numarul natural care verifica relatia (a + 3)+(a—3) =107
a)8 b) 6 c)5 d) 4

Partea a Il- a (40 puncte)

Pentru problemele 1 si 2 scrieti pe lucrare rezolvarea corecta.

1. Cu o cantitate de 36 litri de lapte se pot umple 9 bidoane galbene, iar cu trei sferturi

dintr-un bidon galben se poate umple o jumatate de bidon rosu. In cate bidoane rosii ar

incape intreaga cantitate de lapte?

2. Un copil are 9 ani. Peste 3 ani mama lui va avea de 4 ori varsta de acum a copilului, iar

bunica de doua ori varsta de acum a mamei. De céte ori este acum mai in varsta bunica

decat nepotul ? Probleme propuse de prof. Emilia Costea
Scoala cu clasele I-VIIl nr. 21 ,,Vincentiu Babes”, Timisoara
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52 COMPETITII INTERNE Nr.1/(2009-2010)

Clasa alV-a

Partea | (50 puncte)

Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Dan merge la tenis in fiecare zi, Ana la 2 zile si Alex la 3 zile. Daca astazi sunt toti, peste
cate zile vor fi din nou impreuna?

a)3 b) 5 . C)6 d)9
2. M-am nascut in anul MCMLXXXIX. In ce an voi Tmplini 20 de ani ?
a) 2008 b) 2009 c) 2010 d) 2011

3. Suma dintre un numar, dublul lui, triplul si Tmpatritul lui este cel mai mic numar natural
de trei cifre. Care este numarul?
a)8 b) 9 c) 10 d) 11

4. Am un saculet cu 7 bile albe si 6 bile violete. Ce numar minim de bile trebuie sa extrag

fara sa ma uit pentru a fi sigur ca in saculet pot raméne cel putin cate trei bile de aceeasi

culoare?

_a)b b) 6 c)7 d) 10
5. Intr-un grup sunt 19 persoane. Doar 12 poarta ochelari si doar 13 au ceas. Cate
persoane au si ceas si poarta si ochelari?
a) 12 b) 25 c) 19 d) 6

Partea a ll-a (40 puncte)

Pentru problemele 1 si 2 scrieti pe lucrare rezolvarile complete.

1. O strada are, pe o parte, case numerotate cu numere impare de la 1 pana la 33, iar pe

cealalta parte numarul caselor numerotate cu numere pare este de trei ori mai mare.

Stiind ca aceasta numerotare incepe de la numarul 2 ce numar are casa situata exact la

mijlocul sirului de case cu numere pare?

2. Ma gandesc la un numar. Il injumatatesc si apoi maresc rezultatul cu 2. Dublez noul

rezultat, si ce obtin maresc cu 2. Noul rezultat il maresc de 2 ori si ce am obtinut maresc

cu 2. Dublez noul rezultat, apoi il maresc cu 2. Maresc noul rezultat cu 2 si daca impart la

20 ultimul rezultat obtin numarul la care m-am gandit. La ce numar m-am gandit ?

Probleme propuse de prof. Emilia Costea

Scoala cu clasele I-Vill nr.21 ,,Vincentiu Babes”, Timisoara

Clasa a V-a
Partea | (50 puncte)

Pentru intrebérile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.Unul din divizorii numarului A=1-2+2-3+3-4+....+49-50 este:

a) 3 b) 11 c) 13 d) 17
2.Fractia M,n e N se simplifica cu:
2009n+1
a) 97 b) 41 c) Nu se simplifica d) 191

3.Unul din divizorii numarului:
A:(3m+l.2m+3+6m.9+2m+3.3m)(32.6n+2n.3n+2+6n+1+2n+1.3n) este:
a) 2007 b) 2008 c) 2009 d) 2010
4. Patru carti, doua stilouri si doua penare costa cét o carte, cinci stilouri si cinci penare si
cat patru carti si cinci penare. Cel mai ieftin dintre cele trei obiecte este:

a) cartea b) penarul C) au acelasi pret d) stiloul
5. Daca 2x+3y=30, x, yeN, atunci cea mai mare valoare a lui x+y este:
a) 15 b) 14 c) 18 d) 12.

Probleme propuse de prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
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Partea a ll-a (40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 scrieti pe lucrare rezolvarile complete.
1. a) Reconstituiti adunarea

ab’ +bc +ca’ +abc-c+a+b+c=2009 unde a,b,c sunt cifre distincte.
b) Stim ca: (i) 2€A; ii) daca xeA atunci 4xeA; iii) daca 9x+11eA atunci xeA. Aratati ca
13€A.

(3n+2)(7n+5)
nn+1)
simplifica fractia, pentru orice ne N*. Demonstrati. Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

Revista SFERA nr. 2 din 2005/2006

2.Aratati ca fractia , unde neN* este reductibild. Cu ce numar se

Clasa a Vl-a

Partea | (50 puncte)

Pentru intrebérile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Cel mai mic numar cu care trebuie inmultit numarul A pentru a obtine un patrat perfect,
unde A=1-2-3+2-3-4+3-4-5+...+48-49-50 este numarul:

a)2 b) 34 c)51 d) 21
2.Suma primilor 100 termeni ai sirului: 15; 30; 61; 124; 251; ... este:

a) 2103-5034 b) 2104 C) 2104-5066 d) 2103+5034
3. Daca 22!=1124000x27777607680000, (n'=1-2-3-...-n) , (atunci x este:

a)7 b) 8 c)9 d)3

4. Dacé triunghiurile ABC si A'B’C’ au perimetrele egale. [CA]=[C'A},C =C', atunci:

an)n)  omB)mB)  omB)-"El  anE)-nE)

5.Se da AABC cu AB=AC si BXLAB. Pentru a putea construi, folosind numai o rigla negradata,
perpendiculara in C, pe AC, ar trebui sa ni se mai dea:

a) piciorul b) mijlocul lui [AB] c) paralelaprinCla  d) mijlocul lui
perpendicularei din B AB [BC]
pe AC

Atentie! Cu o rigla negradata nu putem trasa decat drepte.
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
Partea a Il-a (40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 scrieti pe lucrare rezolvarile complete.
1. a) Gasiti cel putin patru triplete (a; b; ¢) de numere naturale, din care doua nenule,

a+4b .Zc+3b.20+ae
2a+2¢c b+2a b+2c

(In legatura cu G.P. 226 din SFERA nr. 2/2007-2008)
Prof. Ozunu Cezar, Daneti, Dolj

pentru care

b) Rezolvati n ZxZ ecuatia x2—3y2=2009. Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
2. Se da AABC. Perpendicularele in B si C pe AB, respectiv AC se intersecteaza in D. Fie E
simetricul lui B fata de D. Perpendiculara EY pe BD se intersecteaza cu AC in F.
Demonstrati ca AABC este isoscel dacé si numai daca [CF]=[EF].

Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
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Clasa a Vll-a

Partea | (50 puncte)
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Dacé x si y sunt numere reale strict pozitive astfel ca X+ Yy =6Xy, valoarea minima a
sumei 5X +5Yy este:

5 6 5

a) > b) & 0> a) 10

) 6 5 3 3
2. In trapezul isoscel ABCD, AB || CD, E si F sunt mijloacele diagonalelor [AC] respectiv

[BD], EF = 12\/§ cm, ar BC= 9\/6 cm. Lungimea inaltimii trapezului ABCD este :
a) 6/6 cm b) 93 cm c) 3v6 cm d)12cm

3. Fie x, y ,z numere rationale astfel ca xy +yz +zx =3 . Numarul x2 +y2 +z2 nu poate avea
valoarea :

a) 3 b) 2 c) 10 d)19
4. Cate perechi de numere intregi verifica relatia: | X —1| +/(1—v/2)? =3++/2 | y—-2]|
a) 4 b) 2 c 1 d)3

5. Se considera dreptunghiul ABCD si punctul E situat pe dreapta AD ( D intre A si E),
astfel ca AE =7-DE
Daca AC N BD = {0}, raportul ariilor dreptunghiului ABCD si a triunghiului BOE este :
a) 49 b) 42 c) 50 d) 24
Probleme propuse de prof. Marian Firicel, Calafat
PARTEA a ll-a ( 40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2, scrieti pe lucrare rezolvarile complete .
1. Stabiliti daca existd numere prime x,y,z , astfel incat : x2 +y2 +z2 =2004
Prof. Liliana Niculescu-Revista,,Sfera’” nr.6
2. Se considera patratul ABCD, E este simetricul lui A fata de B, iar F un punct pe segmentul
(BE) incat sa fie adevarata egalitatea BFAB +AC )= AB2. Daca bisectoarea unghiului BAC
intersecteaza BCin Ssi pe CFin T, se cere :
a) Aratati ca segmentele [AS] si [CF] sunt congruente.
b) Demonstrati ca dreptele SF si DB sunt paralele. Prof. Marian Firicel, Calafat

Clasa a Vlll-a

Partea | (50 puncte)
Pentru intrebérile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Dacd atb+c=3 si ab,c e (0,+w), atunci min(l+%+l) este egal cu:
a c

2) 3; b)9; c)é; d) V3.

2. Ecuatia [x]+[2x]+[3x]= 8, unde [x] reprezinta partea intreaga a lui x, este verificata
de orice numar real din intervalul:

a) [g;%); b) B;Z); ©) [g;%); d) E;%).

3. Daca (x+y—3)2+(1-x-y)2=2, atunci valoarea expresiei 2x+2y—3 este egala cu :

a) 0; b) 1; c) 2; d) 3.
4. Fie functia f:R—R cu proprietatea f(2—x)+3-f(x)=5x+4+f(1) , ¥xeR. Atunci f(3) este egal
cu:

a) 3; b) 8; c) -3; d) 9.
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5. Fie piramida patrulatera regulata VABCD in care AB=12cm, iar VO=8 cm, unde
VO_L(ABC), Oe(ABC). Atunci sinusul unghiului determinat de planele (VBC) si (VAD) este
egal cu:
a) 0,96 ; b)0,5; c) 0,35; d) 0,75.
Probleme propuse de prof. Cezar Ozunu, Daneti si
prof. Gabriel Tica, Bailesti

Partea a ll-a (40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 scrieti pe lucrare rezolvarile complete.

ad +8b3 +1 S a+2b+1

1. Sa se demonstreze ca: 5 5 >
ac+4b“ +1 3

,Va,b e (0,+m)

Prof. Cezar Ozunu, Daneti, Sfera nr. 13
2. Fie tetraedrul ABCD in care au loc egalitatile: 2-DA2+BC?=2-DB2+AC2=2.DC2+AB2

a) Dacé pp’ | BC si AA'LBC, unde A’, D’ eBC, iar M este mijlocul lui [BC], aratati ca:
DC?-DB? _ MD'
AC? -AB? MA"
b) Daca DEL(ABC), Ec(ABC), aratati ca E este mijlocul lui [OH], unde O si H sunt

respectiv centrul cercului circumscris si ortocentrul triunghiului ABC.
Prof. Gabriel Tica, Bailesti

CLASA a IX-a

Partea | (50 puncte)
Pentru Tntrebdrile 1-5scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Fie sirul de numere reale (xn)ns1 definit prin:

3 5 2n+1 . 43-45 . .
M=t s+t 5 ,Vn>1.Daca xn= 5 , atunci n este:
12.22 22.3 n?.(n+1) 44
a)1 b) 43 c) 44 d) 45
2. Partea intreaga a numarului V2443 +Y2-43 este:
JV3 442
2) 0 b) 1 c)2 d) 3
3. Dacé N este numarul de r&déacini reale ale ecuatiei [x +2]{x}= [x]+[x +%} +{2x},
atunci:
a) N=0 b) N=1 ¢) N=2 d) N>3.
4. Fie (an)ns1 Un sir de numere reale astfel incat ai=1 si dgtapt..tan a”gl vn>1.
n

100
Atunci ) ay este:

k=1
a) 171700 b) 170000 c) 343400 d) 343403.
5. Fie triunghiul ABC si punctele Pe(BC), Qe (AP) astfel incat

BP _ a, AQ_ B . Daca CQ MAB = {R}, valoarea raportului AR este:
PC QP RB
a) & b) o+l c) B q B+l
B B o+l o+l

Probleme propuse de prof. Catalin Cristea, Craiova
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Partea a ll-a (40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 scrieti pe lucrare rezolvarile complete.
1. Fie a, beR. Sa se arate ca daca ecuatia x4+ax3+bx2+ax+1=0 admite o solutie reala xo,
atunci ecuatia x2—(axo—2)x+b x(z) +2=0 admite solutii reale.

Prof. Catalin Cristea, Craiova, Revista ,,Sfera” nr.13
2. Fie x, y, z numerele reale strict pozitive. Sa se demonstreze ca:

AX2y+2yaz7+78X—8(Xy+Yyz+2zX)+(7X+4y+62)>0.
Prof. Catalin Cristea, Craiova

CLASA a X-a

Partea | (50 puncte)
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Fie: 345+29v2 =a+by2 ,abeQ.S=a+b atunci:
a) S=5 b) S=4  ¢)S=3 d) S=-5
2. S=1+2i+3i%+...+ni"* atunci:

ni" —(n+1)-i" +i S:—(n+1)i”*1—n+i

a)S= b)
2 2

0 Sz—(n+1)i”*1—ni”+i d) S:(nJrl)i””Jrni—i
2 2

3. Fie: S=arcsin(cos x)+arccos(siny) cuXx\ye (o,gj , atunci:

a) S=x+y  b) S=m+(x+y) ) S=n—(x+y) d) S=2n+(x+y).
4. 24 dintre elevii unei clase participa la cel putin una dintre olimpiadele de matematica,
informatica sau fizica. Cati elevi au participat la toate cele 3 olimpiade stiind ca:14 au
participat la matematica,10 la fizica, 6 la informatica, 8 la matematica si fizica, 5 la
matematica si informatica, 1 la fizica si informatica.

a) 3 b) 4 0) 2 d)8
5. Fie: :.R—R,f(x)= 2 _ 5 Atunci multimea valorilor lui f este
4
a)R b) (-2,1) ¢) (0,0) d) (= 0 ,—2) U (1,0)

Probleme propuse de prof. Doina Firicel, Calafat
Partea a ll-a (40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 scrieti pe lucrare rezolvarile complete.

. 3
. a 1, +o0) atunci: lo a+ lo b+ lo >— .
1. Dacé a, b, ce(1, +x) 9 33 9,343 9 033 27
Prof. D.M.Batinetu-Giurgiu, Bucuresti, Revista “Sfera” nr. 13
2. Fie a, b, ¢ numere reale strict pozitive. Notam

1 1 1
= + + .
a®+2b%+3c? b®+2c®+3a* cf+2a*+3p?

a) Daca abc =1 demonstrati ca S g%;

9
12+2(a6 +b° +c6)'
Prof. Catalin Cristea, Craiova

b) Dacad a®+b”+c? =3 demonstrati ca S >
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Nr.
crt.

Numele si
prenumele

Scoala de unde provine

Clasa

Premiul

=

Mitroi Madalina

Liceul "Mihai Viteazul” - Bailesti - DJ

w

Scinteie Mihaela-Valentina

C.N. ”George Cosbuc” - Motru - Gj

Stanill Elena-Maidilina

Sam ”N. B. Locusteanu” - Leu - Dj

Ispas Stefan

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Novacovici Eunice

C.N. ”George Cosbuc” - Motru - Gj

Bistriceanu Adelina

Scoala Nr. 2 ”C-tin Gerota” - Calafat - Dj

Rijniti Ioana

C.N. ”George Cosbuc” - Motru - Gj

Matei Cezara

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Burcu Lucian

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 2 ,, Traian” -
Craiova - Dj

Costea Maria

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Tudorica Felix

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Albu Razvan

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Datcu Gabriel

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Vata Anca-Marinela

Scoala cu clasele I-VIII - Giurgita - D

Dima loana

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Serban Camelia

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Dima Eustatiu

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Trasca Daniel

Scoala Nr. 2 ”C-Tin Gerota” - Calafat - Dj

Beldea Bogdan

Scoala cu clasele I-VII1 Nr. 5 - Bailesti - Dj

Baetica Irina

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Dimulescu Cosmin

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

Pirvu Stefania Emilia

Scoala cu clasele I-VIII Filiasi - D

Stinasel Ancuta

Sam ”N. B. Locusteanu” - Leu - Dj

P O] WO RPRWIN[Ro] Rl WIN] P oo BlwIN

Serban Andra

Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 3 - Corabia - Ot

~N [ojol o |ojojajojo|o]s] AR A JO|WWWlWlwWw|w

Scoala Nr. 30 ”Mihai Viteazul” - Craiova -

2 Cristache Alexandru Dj 7 |
3 Antonie Madilina Scoala Nr. 2 ”C-Tin Gerota” - Calafat - Dj 7 11
1 | Cimpeanu Antonia Rebeca | Scoala cu clasele I-VIII Filiasi - Dj 8 |

2 Malin Stefan Scoala cu clasele I-VI11 Nr. 5 - Biilesti - Dj 8 1
3 Stecan Veronica Scoala Nr. 34 - Craiova - Dj 8 11
1 Mateescu Andreea Liceul "Mihai Viteazul” - Bailesti - Dj 9 |

2 Manea lonut Liceul "Mihai Viteazul” - Bailesti - Dj 9 1
3 Rosu Mihai Liceul "Mihai Viteazul” - Bailesti - Dj 9 1
4 Girgel Manolica Liceul “Independenta ,, - Calafat - Dj 9 i
5 Minea Elis-Nicoleta Liceul “Independenta ,, - Calafat - Dj 9 11
1 Carauleanu Bogdan C.N. "Fratii Buzesti" - Craiova -Dj 10 |

2 Prund Radu C.N. "Fratii Buzesti" - Craiova -Dj 10 1
3 Miinoiu Stanomir-Andrei | Liceul de Inf. ”’St. Odobleja” -Craiova -Dj 10 11
4 Turcu Stefan Liceul “Independenta’ - Calafat - Dj 10 11
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